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@ Disposftif tampon et tyfteme de Uansmission de donnees comportant ledrt disposKif . 

@ Dispositrf tampon ^tastique destinfe h un systfeme dans 
tequel les bits de donnees foumis par des terminaux operant h 
des rythmes qui leurs sont propres sont multiplexes et pre- 
leves de manifere asynchrone par groupe de N bits. Le dis- 
positif tampon comporie notamment une memoire 6 acces 
aleatoire (RAM 66) i laquelle sontassocies des registres poin- 
teurs d'entree (EBIN el PROCTR). des registres de sortie 
(EBOUT), et des moyens logiques (CTRLIN72) indiquant pour 
chaque configuration de cannaux d'entree choisre la sequ- 
ence des adresses de memoire affeciees 6 cheque canal actif. 



00 

CM 

CO 



lU 



TO 
All) 



^ Op Op nyi . 



il'2 







m 


w 


w 








DiU 001 




=^ UK U» 



FIG ..3 



T[tS U 



BNSOOaO <EP 0132481AT ) > 



' 0132481 

DISPOSITIF TAMPON ET SYSTEMS DE TRANSMISSION DE DONNEES 
COMPORTANT LEDIT DISPOSITIF 



DESCRIPTION 
DOMAINE TECHNIQUE 

L' invention concerne les coinmuni cat ions de type num^rique dans 
lesquelles les techniques de multiplexage sont utilisees pour 
concentrer les donn^es de plusieurs canaux numeriques sur une 
mgme voie de communications. Elle concerne plus 
particulierement un dispositif tampon pouvant etre utilise 
comme interface dans le domaine des communications numeriques. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

La construction de lignes, ou plus ggngralement de voies de 
communications §tant on^reuse , on a tout int^ret a exploiter 
lesdites voies de ::ommunications au mieux de leurs 
possibilitgs. Pour ce faire, on a developpe un certain nombre 
de techniques parmi lesquelles " se trouvent les techniques dites 
de multiplexage grSce auxquelles on peut concentrer les donnees 
de plusieurs canaux ou terminaux rattach§s ^ ces canaux sur une 
voie de communication commune. 

En pratique les donnees binaires ne peuveiit etre transmises 
directement sur la voie de communication -en raison des 
limitations de la bande passante de celle-ci. On passe alors 
par des operations dites de modulation.. On £ VintSresseran pius 
particulierement ici aux techniques de modulation dites ^ 
double bandes lat€rales -porteuses en quadrature (DSB-QC) . Pour 
appliquer ces techniques, le train de donnges binaires ou bits 
obtenus par multiplexage des canaux d 'entree est p§riodiquement 
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scindfi en groupes comportant chacun un nombre prfidSterminS (N) 
de bits. On dira ici que chaque groupe constitue un N-bit. La 
valeur numSrique de chaque N-bit dfifinit 1' amplitude h donner h 
chacune de deux porteuses en quadrature. L'onde resultant de la 
combinaison des porteuses en quadrature modul6es en amplitude 
est alors transmise sous forme analogique sur la voie de 
transmission. C6t6 reception, des operations de demodulation et 
d^multiplexage permettront de retrouver les bits d'origine et 
de les orienter vers les terminaux destinataires. 

L' ensemble des op§rations modulation/demodulation est rSalisfi 
au sein d'un dispositif dit modem. A ce dispositif est associ# 
I'glgment multiplexeur/dimultiplexeur dit carte multiplex 
des servant les terminaux connect^s avix canaux d'entr§e. On 
d§signe parfois par modem multicanaux ou m&me simplement par 
modem 1' ensemble comprenant le modem proprement dit et la carte 
multiplex. 

A l'§mission chaque source ou terminal fournit des bits de 
donn^es h un rythme qui lui est propre. AprSs multiplexage, les 
N-bits obtenus h partir du train de bits multiplexes sont 
prSlevSs pour Stre soumis au modulateur h des instants pr§cis, 
dits instants de signalisation, difinis par le modulateur 
lui-m§me. La pgriode sSparant deux instants de signalisation 
consgcutifs correspond . a un temps baud. Les opgrations de 
traitement des H-bits en vue de modulation sont des operations 
dites de traitement de signal et sont souvent r6alis§es par 
microprocesseur programme. L' operation, de prise en charge de 
chaque N-bit pour traitement par le processeur est une 
operation dite d' entree/ sortie mettant en jeu une demande 
d' interruption que le microprocesseur execute et satisfait aux 
instants oil il est disponible pour ce genre d' operations. II 
existe done asynchronisme entre 1' introduction des bits de 
donnees dans la carte multiplex k partir des terminaux et la 
prise en charge des N-bits par" ie' microprocesseur-.- Potrlr eviter 
toute.perte d' information, un dispositif tampon de dimensions 
variables est necessaire au sein de la carte multiplex pour 
assurer une fonction d' interface entre les sources de bits 
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d'entrSe et le dispositif de prSldvement des N-bits, C'est ce 
qui explique la presence dans les cartes multiplex de I'art 
ant^rieur de registres dits registres Slastigues. Plus 
pr§cisement, h chaque canal d' entree est associe un registre ^ 
d§calage dans lequel le terminal correspondant introduit ses 
bits a son rythme propre. Quant aux prglivements de bits pour 
construction de chaque N-bits, ils se font aux instants definis 
par le microprocesseur du modem. Les- ecarts variables entre 
1 • introduction et la sortie des bits des registres tampons 
expliquent la qualification d'§lastique donn^e ^ ces registres. 
On comprend ais&ment que plus la longueur de chaque registre 
felastique est importante, plus on diminue les risques de pertes 
de bits. En contre-partie , 1 ' allongement des registres augmente 
le coQt et la complexite du dispositif de transmission. On est 
done amene ^ choisir des registres relativement courts. Si les 
conditions de fonctionnement necessitent des registres plus 
longs, la modification exige un retour de l'§quipement en 
usine . 

En outre, les modems actuels sont census pour etre rattach§s a 
plusieurs terminaux. dont seuls quelques uns seront actifs ^ un 
instant donne. Plus pr^cis§ment, plusieurs possibilit^s de 
configurations de. canaux ou terminaux actifs sont definis ^ la 
construction, et, lors du fonctionnement, I'operateur, ou un 
dispositif logique, definit la: configuration de canaux actifs h 
utiliser ^ un moment donne. Naturellement , ce choix peut etre 
modifie h tout moment. 1' utilisation d'un registre Slastigue 
associ^ ^ chaque canal d'entr§e de I'S^metteur confere au 
systSme une certaine rigiditS sur le plan du changement de 
configuration de canaux actifs. Un ensemble logique complexe 
est ngcessaire pour assurer les gestions de registres lors d'un 
changement de configuration. 

D'ou I'intgrgt d*un dispositif assurant les fonctions des 
registres €lastiques mais dont la gestion serait beaucoup plus 
souple qu'elle ne I'Stait dans I'art ant^rieur. 
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RESUME DE L' INVENTION 

L' invention a pour objet un dispositif tampon Slastique desting 
h un systSme dans lequel les bits de donnies fournis par des 
terminaux operant h des rythmes qui leur sont propres sont 
multiplexes et prilevis de mani&re asynchrone par groupes de N 
bits. Le dispositif tampon comprend notamment une m§moire h 
acc§s al§atoire h laquelle sont associSs des registres 
pointeurs d'entr§e et de sortie, et des moyens logiques 
indiquant pour chaque configuration de canaux d'entr6e choisie 
la sequence des adresses de mSmoire affectSes h chaque canal 
actif. 

D'autres objet, caractgristiques et avantages de la prgsente 
invention ressortiront de la description suivante faite en 
r§f6rence aux dessins annexes. 



BREVE DESCRIPTION DES FIGURES 



\ 



Figure 1: repr§sente une configuration g§nSrale d'un 

syst&me de transmission desting & comporter le 
dispositif de 1' invention. 

Figure 2: repr^sente un. schSma g€nSral permettant de 

situer 1 'invention au sein du dispositif 36 de la 
figure 1. 

Figure 3 et 4 : montrent le d§tail de certains gl§ments de 
1 ' invention. 



DESCRIPTION DETAILLEE DE L' INVENTION 



La figure 1 montre la configuration ggn^rale d'un syst&me de 
communications numgriques. Des gquipements terminaux de 
traitement de donn§es (DTE) 12, 13, 14, 15, 16 et 17 dits & 
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basses vitesses sont reliSs k un modem multicanaux 30 au 
travers de canaux A, B, C, D, E, F. Les liaisons sur lesdits 
canaux se font selon les normes V24 (dites aussi jonctions de 
type V24) d§finies par le Coinit6 Consultatif International pour 
le TGl§craphe et le Telephone (CCITT) , ou selon les normes 
amSricaines §quivalente£ EIA RS 232 C- Le modem multi-canaux 30 
est reli§ par une voie de communications haute vitesse 32 ^ un 
autre modem multicanaux 34 de . meme type que 30. Le modem 
multicanaux 34 est reli^ aux terminaux de traitement de donnees 
22, 23, 24, 25, 26 et 27 par des canaux A*, B' , C\ D', E' , F' 
semblables aux canaux A, B, C, D, E et F. Les jonctions entre 
modem 34 et terminaux 22 ^ 27 sont aussi du type V24 du CCITT. 

Chacun des modems multi-canaux 30 et 34 comporte 
essentiellement deux- parties. L'une, design§e par 36 ou 40 
selon l'extr€mite de la voie de communications 32 consideree, 
est constitu§e par un dispositif de multiplexage (ou carte 
multiplex). L* autre dgsign§e par 38 ou 42 est constituee par un 
modem proprement dit. Les modems multi-canaux 30 et 34 peuvent, 
par exemple, etre des modems IBM 38 65. Chacun des dispositif s 
de multiplexage 36 ou 40, est relie au modem correspondant par 
une jonction de type V24, designee par 44 ou 46, et 
Sventuellement par un bus 48 ou 50. 

En fonctionnement , pour une transmission des terminaux 12 a 17 
vers les terminaux 22 ^ 28, la carte multiplex 36 assemble tout 
d'abord les bits fournis par certains des terminaux 12 ^ 17 
(ceux relics ^ des canaux dits actifs) en groupes de N bits. 
Pour une transmission ^ un taux global de 14 400 bps, on 
groupera par exemple les bits par six (N = 6) , chague groupe 
iN-bits) constituant un "sixbit". La composition de chaque 
sixbit, ou autrement dit I'ordre dans leguel les bits sont 
disposes au sein d'lan N-bit, est pr§d§termin§ en fonction de la 
configuration des canaux actifs choisie. Le tableau ci-dessous 
reprSsente la composition du sixbit pour cinq configurations 
possibles. On notera que pour chaque configuration de canaux, 
I'ordre dans lequel les bits sont disposes au sein d'un sixbit 
peut etre modifi§ par I'homme de I'art sans incidence sur le 
principe de 1' invention. Ce qui importe, c'est que cet ordre 
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soit prfialablement d6fini pour que le d6multiplexage puisse se 
faire correctement k la reception. 



TABLEAU 



ICONFIGU- 1 CANAL 
1 RATION lACTIF 
DE CANAUX 



DEBIT CANAL 
ACTIF (bps) ou 
DTE RATTACHE 



AFFECTATION SIXBITS 



Ql 



Q2 



Q3 



Q4 IQ5 !Q6 
I 



14 400 



A 
B 



12 000 
2 400 



. I 



A 
B 



9 600 
4 800 



i X 
,1 



A 
B 
C 

A 
B 
C 
D 
E 
F 



7 200 
4 800 
2 400 



X ! X 1 
1 



400 
400 
400 
400 
400 
400 
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Supposons qu'& un instant donni, le syst&me fonctionne selon la 
configuration 4, autrement dit seuls les canaux A, B et C sont 
actits. Le canal A op&re ci une cadence de 7 200 bps; le canal B 
i 4 800 bps et le canal C a 2 400 bps. Chacune de ces cadences 
est contrOlee par une horloge (non representee) . La 
transmission se fait i une vitesse globale apparente de 14 400 
bps. Cela signifie que durant un temps baud, le multiplexeur 36 
devra recueillir trois bits du terminal DTE 12 operant a 7 200 
bps et relie au canal A, deux bits du terminal 13 op§rant h 
4 800 bps et relie au canal B et un bit du terminal 14 
travaillant h 2 400 bps et relie au canal C. Ces six bits sont 
prelev^s en sortie du multiplexeur pour etre transmis toutes 
les 1/2400 seconde (temps baud) au modem 38 ou ils servent a 
identifier un symbole, lequel symbole est transmis par 
modulation d' amplitude de deux porteuses en quadrature 
(modulation DSB-QS) . Ceci . revient ^ dire qu'un symbole 
reprSsentant . un "sixbit" est transmis sur la ligne 32 k 
intervalles r§guliers aux instants dits de signalisation. Les 
instants de signalisation sont espacSs entre eux de 1/2400 
seconde. L*onde analogique transmise sur la voie 32 est done 
porteuse d • information ^ ces instants de signalisation, A la 
reception, le modem 42 echantillonne I'onde recue pour en 
extraire 1 * information qu'elle contient, traite cette 
information pour identifier le symbole et done le sixbit regu, 
puis oriente les bits vers , les terminaux (DTE) destmataires 
respectifs par dimultiplexage. 

A 1 'Emission, les op§rations de modulation §tant realisees par 
un microprocesseur programme doiyent s'enchalner entre elles 
selon un ordre pr§etabli. En d'autres termes, le transfert d'un 
sixbit de la carte multiplex 36 au modem 38 ne peut s*effectuer 
que lorsque le processeur est disponible pour ce genre 
d' operation (dite operation d' entr§e/sortie) • En pratique, le 
microprogramme regissant les op§rations du processeur comporte 
une instruction "LECTURE DONNEES A TRANSMETTRE" . Cette 
instruction est r§p§tSe ^ intervalle rSgulier, ce qui, compte 
tenu du cycle de base du microprocesseur, devrait permettre 
d'effectuer les op§rations entr§e/sortie au rythme baud. 
L* execution de 1 ' instruction "LECTURE DONNEES A TRANSMETTRE" 
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dgfinit de maniSre pr§ci6e 1" instant de signalisation, 
c*est-^-dire 1' instant auquel un sixbit doit gtre transferrg de 
la carte multiplex 36 au modem 38. 

Done d'une part les terminaux actifs fournissent des bits h des 
rythmes qui leurs sent propres pour construire chaque sixbit et 
d' autre part le microprocesseur prend ce sixbit en charge h son 
propre rythme. Bien que les rythmes des terminaux fournissant 
des bits et le rythme du processeur prenant le sixbit soient 
li§s entre eux (temps bits/temps baud) , il y a asynchronisme 
entre ces deux types d'opSrations, Les risques de 
malfonctionnement du- dispositif dQs ^ cet asynchronisme sont 
minimises par I'emploi des moyens dits de tampon elastique de 
la pr§sente invention. 

La figure 2 repr§sente un schema g5n§ral montrant le dispositif 
de 1' invention au sein de la carte multiplex 36. Avant d'en 
entreprendre la description, on rappellera tout d'abord les 
definitions de certaines lignes d' interface de type V 24 du 
CCITT, k savoir : 

TD (Emission de Donn§es) : 

Les donnges issues du DTE et ^ transmettre sont transfgrSes au 
modem par cette ligne. 

RTS (Demande pour Emettre) : 

Cette ligne est utilisge par le DTE pour mettre initialement le 
modem en §tat d'§mettre.. 

RFS (Pr§t i Emettre) : 

Cette ligne est utilis^e par le modem pour indiquer 
initialement au DTE qu'il est en mesure d'€mettre. 

Pour distinguer les lignes de jonction V24 en fonction du canal 
auquel elles appartiennent , on a* rajoutg les suffixes A, B, C," 
D, E ou F. Par exemple, la ligne RFS du canal A est designee 
par RFSA, etc.- En outre, on a d§sign6 par INT. A, I'interface 
de type V24 associ§ au canal A, par INT.B celui associ§ au 
canal B, et ainsi de suite. Enfin, on a rSservg le suffixe M ^ 
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ia ligne (ou 1 'ensemble de ligne dans le cas de TDM) reliant la 
carte multiplex 36 au modem 38. 



Conformement h la' procedure CCITT, ^ 1 ' initialisation du 
systeme de transird ssion , la ligne RTS du canal desirant emettre 
doit etre portee de zero volt a un niveau predetermine de 
tension positive (niveau haut) . Plus precisement, un dispositif 
(non repr§sent§) definit, en fonction de la configuration de 
canaux actifs choisie et en se basant sur le tableau 
reprgsente plus haut, quelles sont, parmi les lignes RTSA, 
RTSB, RTSC, RTSD, RTSE - et RTSF / celles dont la tension doit 
passer au niveau haut, L* indication de ce passage au niveau 
haut est communiquSe au modem 38 h travers un circuit OU 
logique 52 et la ligne RTSM qui en sort, Des gu'il est en 
mesure de passer en mode actif pour transmettre, le modem 38 
porte la tension de la ligne RFSM au niveau haut- Mais grace a 
1' utilisation de pdrtes logiques 54, 56, 58, 60, 62 et 64, 
seuls les canaux actifs dont la ligne RTS est haute voient le 
niveau de tension de leur ligne RFS s'§lever. Le systeme de 
transmission est alors en mesure de fonctionner, & commencer 
par la construction et la gestion des sixbits. A cet effet, la 
carte multiplex a §te dot§e d'une mSmoire h acces aleatoire 
(RAM) 66 associ^e a des moyens d' entree de memoirs (RAM IN) 68 
et de sortie (RAN OUT) 70 eux memes irespectivement commandes 
par des moyens de commande d'entr^e (CTRLIN)72 et de sortie 
(CTRLOUT) 74. Les lignes TDA, TDB etc... v§hiculant les bits de 
donnSes provenant des terminaux 12 h 17 sont relives aux moyens 
d 'entree de mSmoire 68. Le dispositif (non- represente) de 
selection de canaux actifs agit pour n'orienter vers les 
entries de la mSmoire que les lignes de type TD associees 
auxdits canaux actifs. Le moyen de commande 72 sera charg6 
d'orienter les bits des canaux actifs vers les positions de la 
mSraoire 66 qui leur auront 6t§ assign§es. 

Autrement dit, les bits de dbnnfies sont fournis par les 
terminaux actifs aux instants dSfinis par des horloges (non 
representees) desservant ces terminaux. Pour plus de precision 
sur le systeme d' horloges on pourra se reporter h la demande de 
brevet europGen d§pos6e par la demanderesse le 27 avril 1983 
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sous le titre : "ProcSdS de synchronisation de I'Smetteur d'lin 
systSme de transmission nuin§rique et dispositif de mise en 
oeuvre dudit proc§d§". Sous la commande de ces horloges , les 
bits de donn6es sont stock§s dans les positions TDA, TDB (voir 
Fig. 3) appartenant aux interfaces INT. A, INT.B, etc... 
correspondant aux terminaux actifs. D* autre part, les 
operations du modem sont rSgies par un programme dans lequel le 
programmeur pr§voit des interruptions pour lecture des cellules 
de bits TDA, TDB,... des canaux actifs. Durant ces 
interruptions, le programmeur aura mis dans ledit programme une 
instruction de lecture dite READ TDX, avec X = A, B, C, D, Eou 
F. L'ordre et la. .frequence d'apparition de ces instructions 
dans le programme dependent des caracteristiques des canaux 
choisis pour §tre actifs. A titre d'exemple, si la 4&me 
configuration de canaux actifs est choisie, le canal A 
tonctionnera h 7 200 bps, B a 4 800 bps et C h 2 400 bps. 

Durant un intervalle de temps correspondant k 1 baud, 
1' instruction READ TDA apparaitra 3 fois, READ TDB 2 fois et 
READ TDC 1 fois. 

La figure 3 schematise un mode de realisation du dispositif 
tampon de 1' invention. Le fonctionnement du dispositif de la 
figure 3 comporte une p§riode d' initialisation et une periode 
de fonctionnement. La pfiriode d' initialisation est plus ou 
moins complexe selon que 1' on aura ou pas pr6vu un ensemble de 
moyens de commande (CTRLIN) 72 pour chacune des configurations 
de canaux actifs pr^vues (voir tableau plus haut) . Quant au 
fonctionnement du dispositif tampon en temps r§el, il est bas§ 
sur les principes suivants : toutes les lignes de la memoire 66 
ayant §t6 initialement charg§s par un octet (byte) 00111111, 
aucune icriture mSmoire n'est ^ effectuer si le bit regu du 
terminal actif (stockS dans la cellule TD) est §gal ^ 1; par 
centre si ce bit recu est 6gal & 2§ro, le bit de la cellule de 
mgiooiref concern§e doit etre-inversS. (Remarque : on pourrait-' 
initialiser la mgmoire 66 ^ 2§ro, aucune Scriture m§moire n'est 
^ effectuer si le bit regu du terminal actif est 6gal ci 0; par 
centre si ce bit recu est §gal S 1 , le bit de la cellule de 
m§moire concern§e doit etre invers§.) 
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Les bits de donnSes des terminaux actifs sont orientSs vers les 
positions de bits du sixbit auxquelles ces bits sont destines, 
gr§ce ^ un dispositif de commutation (SWIN) 68-1 commande par 
programme et dScodG en (DECODE) 69. A chaque instant bit, le 
registre SW.IN ne contient done qu'un bit significatif qui peut 
fctre test§ pour identification par exemple dans une unite 
arithmetique et logique ALU (non representee) . La sortie du 
dispositif de commutation 68-1 est aussi reliee a 1' entree d'un 
registre 68-2 dont la sortie est reliee h la fois k I'ALU et ^ 
la mgmoire 66. Dans 1' exemple choisi, la memoire 66 comporte K 
= 4 lignes dont les adresses sont EBl , EB2 , EB3 et EB4 , et huit 
colonnes. Deux colonnes seront inutilisees comme on le verra 
plus loin, mais elles servent ^ normaliser nous les registres 
utilises h la longueur d'un octet. Chaque mot extrait de la 
memoire est plac€ dans un registre de sortie (DATA OUT) 
appartenant au dispositif 70. 

L' ensemble du dispositif dScrit ci-dessus est gSrS par des 
microprogrammes appartenant aux moyens • de commande 72 (voir 
figure 4) et 74. Les instructions sont extraites des moyens de 
commande 72 et 74 au rythme d'une horloge CK (non representee), 
rythme nettement siipSrieur au rythme maximum d*arriv§e des bits 
de donnees des DTE. Ces instructions sont dgcodfies en 69. 

Les microprogrammes -cites .ci-dessus gerent notamment des moyens 
d'adressage de coionne d'entrSe comprenant des pointeurs de 
colonne (PROCPTR) ; des moyens d'adressage de ligne d'entree 
comprenant des pointeurs de ligne d' entree EBIN et des moyens 
d'adressage de ligne de sortie EBOUT. 

A chaque canal (ou source) d'entr§e actif est associi un 
desdits pointeurs de type PROCPTR, soit PROCPTRA, PROCPTRB, 
etc... La gestion de chaque pointeur de type PROCPTR est 
confi§e ^ un ou plusieurs microprogramme (s) SOFTPROC 1 h 
SOFPROC 6 et ^ une table dite NEXTOPER contenant des termes 
dits "valeurs" (VAL) . L'ensemble des microprogrammes ou 
routines de gestion est conserve dans la memoire de 
microprogrammes 67. 
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Un pointeur de ligne d* entree de type EBIN est assocl€ k chaque 
canal d*entr§e. Les pointeurs d6sign6s par PROCPTRA h PROCPTRF 
et par EBINA h EBINF appartiennent aux moyens de commande 
d'entrSe 72 et dSfinissent des moyens d'adressage de colonne et 
de ligne d' entree. 

Les signaux coiranandant lecture (R) et §criture (W) dans la 
in§moire 66 sont engendr§s par tm dispositif R/W cominandfi par le 
dScodeur 69. 



A chaque instant de signalisation dSfini par le microprocesseur 
du niodem 38, le dispositif de coiranande de sortie 74, ordonne le 
transfert du contenu d'une ligne de la memoire 66 dans le 
registre de sortie 70. La position de cette ligne est d§finie 
par moyen d'adressage de ligne de sortie contenant un pointeur 
EBOUT. En pratique, seuls les 6 bits les plus 2i droite de 
chaque ligne de mSmoire seront conserves et formeront un 
sixbit. D'ailleurs, les operations d'eininagasinage des bits de 
donnges dans la m§moire & acc&s al§atoire 66 ne concerneront 
que ces 6 bits de droite. 

Pour faciliter la comprShension du f onctionnement du syst&ine de 
1' invention, on va le decrire pour deux des configurations de 
canaux actifs prSvues au tableau. 

ler exemple ; configuration de canaux 5 : 

Tous les canaux sont actifs et les terminaux auxquels ils sont 
rattach§s fonctionnent i 2 400 bps. Chaque terminal ou canal 
doit fournir un bit Ql h Q6 de chaque sixbit. Plus pr§cis§ment 
le canal A fournit le bit Q6, le canal B le bit Q5, et ainsi de 
suite jusqu'au terminal F qui fournit Ql . 

Une fois cette configuration d6finie, le microprogramme gSrant 
le systSrae de 1 ' invention - (microprogramme non repr§sent* de* 
gestion de la carte multiplex 36) commande des operations dites 
d' initialisation. La m§moire 66 est adress^e de EBl h EB4 et 
chacune des lignes correspondantes est initial is§e avec la 
valeur en bits "00111111". Cette op§ration est en fait 
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facultative coinine on le verra plus loin. Elle prSsente 
cependant certains avantages, notaitiinent celui de faciliter le 
f onctionnement du modem en mode dit & porteuse continue 
(continuous carrier) correspondant a la transmission d'une 
sequence ne comportant que des bits de valeur 1, sequence 
transmise par r€p§tition du symbole correspondant au sixbit 
mill. On notera ultirieurement d'autres avantages d'une telle 
initialisation. La deuxieme op§ration d * initialisation consiste 
h charger I'adresse EB3 dans chacun des registres de pointeurs 
d'entr§e EBINA a EEINF, tandis que I'adresse EBl est chargee 
dans le registre de pointeur de sortie EBOUT.. L'ecart entre les 
adresses EBl et EE3 determine 1* importance du tampon €lastique. 
On peut modifier cet icart en modifiant les adresses des 
pointeurs charges initialement dans les registres de pointeurs 
d* entree et de sortie ainsi qu'en modifiant la capacite (nombre 
de lignes) de la portion de memoire RAM 66 assignee aux 
fonctions de tampon §lastique de 1' invention. 

L' initialisation du syst&me comporte aussi un chargement des 
registres ou lignes de table NEXTOPER. II s'agit 1^ de six 
registres de un octet chacun. Les bits zero ^ six sont charges 
d'une information dite de "valeur" et que I'on dSsignera par 
VAL 1 pour le premier des six registres de _ la table de valeurs 
NEXTOPER, VAL 2 pour le deuxiSme et ainsi de suite. Ces 
"valeurs" sont destinfies ^ remplacer le contenu des pointeurs 
PROCPTRA ^ PROCPTRF aprSs exScution des micro-routines de 
programme pointSes par PROCPTRA k PROCPTRF. Les champs de 
"valeurs" (VAL) sont initialises de maniere ci adresser les 
routines SOFTPROC 1 h SOFTPROC 6. Le huitieme bit de chaque 
registre NEXTOPER est un bit de drapeau (F) qui dans le cas du 
pr§sent exemple est mis ^ I'Stat logigue -1. Dans le cas de 
configuration de six canaux h 2 400 bps, VAL 1 contiendra 
I'adresse permettant de pointer sur une routine SOFTPROC 1 
prSalablement enregistr^ie dans une memoire p.erm^nente . (ROS) 67; 
VAL 2 pointera sur une routine SOFTPROC 2 de la mSmoire 67; VAL 
3 sur SOFTPROC 3 et ainsi de suite jusqu'^ VAL 6 qui pointera 
sur SOFTPROC 6. 
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Enfin, les opSrations d ' initialisation comportent aussi un 
chargement des six registres de un byte chacun dSsignSs par 
PROCPTRA ^ PROCPTRF. Ces registres contiennent chacun I'adresse 
d'un microprogramme ou routine SOFTPROC 1 k SOFTPROC 6 



microprogrammes commande les op§rations destinies k stocker les 
bits de donr§es dans les positions de la in§moire 66 pointSes 
par EBINA k EBINF. Le registre PROCPTRA contient, ^ 
1 ' initialisation, la valeur SOFTPROC 1; PROCPTRB la valeur 
SOFTPROC 2, et ainsi de suite, 

Une fois initialise, le syst&me peut opSrer en temps r§el. 
Autrement dit, comme le montre la configuration 5 du tableau de 
composition des sixbits, chaque terminal doit dans le cas 
present fournir un bit du sixbit. Imaginons que le bit de 
donn§es consider^ provienne . du canal A. Dans ce cas, les 
operations sont commandoes par la routine SOFPTROC 1 adressSe 
par le pointeur PROCPTRA. Cette routine commence par determiner 
la valeur binaire du bit de donnSe k mettre en mSmoire 66* 
Cette operation dite de test est rOalisOe par passage du bit 
dans 1' unite ALU (non representee). Si ce bit de donnOe est 
egal k zero, la routine provoque I'execution (dans I'unite. ALU) 
d'une fonction OU exclusif , entre un byte "00000001" et le 
contenu de la ligne d'adresse EB3 de la memoire 66 vers 
laquelle pointe le pointeur EBINA. Le contenu de I'adresse EB3 
de la memoire 66 aura done ete au prOalable transferre dans 
I'unite ALU par lecture de la memoire (R) • Ensuite, le byte VAL 
1 du bloc de registre NEXTOPER remplace le contenu du registre 
pointeur PROCPTRA. (Dans le cas present, la nouvelle valeur de 
pointeur est identique ^ I'ancienne puisque ^ chaque terminal 
actif est attribue une seule position de bit du sixbit, done 
une seule position de bit du registre d' entree 68. Done le 
contenu du pointeur PROCPTRA ne varie pas) . La routine SOFTPTRA 
commande ensuite le test du bit d'ordre 7 ou bit drapeau (F) du 
registre NEXTOPER coiltisTtant*' la' valeur 1 (VAt'l) : Cbmme dans le 
cas present, le bit F = 1, la routine SOFTPTRA augmente d'une 
unite le contenu du registre pointeur EBINA en vue d'une 
preparation au traitement du bit suivant en provenance du mSme 
canal A. 



emmagasine dans la memoire inalterable (ROS) 67, Chacun de ces 
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Par centre, si le bit de donn§e en provenance du canal A gtait 
6gal ^ un, la routine SOFTPRA n'aurait effectu6 aucun 
changement au contenu de la mgmoire 66. Ouant aux contenus des 
rcgistres PROCPTRA et EBINA, ils auraient aussi Qt6 mis h jour 
comine indiquc- ci-dessus pour un bit de donnee egal S zero. 

Imaginons maintenant que le bit de donn§es provienne du canal 
B, les opfirations sent semblables ^ celles d§crites ci-dessus. 
Toutefois, la valeur NEXTOPER mise en jeu, est celle portant la 
r§fgrence "VAL 2". Enfin, il est Evident que ce sont , dans le 
cas du canal B, les pointeurs EBINB et PROCPTRB ainsi que la 
routine SOFTPROC 2 qui interviennent dans le processus mis en 
jeu. Cette routine differe de SOFTPROC en ce que 1 'octet k 
soumettre ^ la fonction OU-Exclusif, si le bit d' entree sur le 
canal B est nul, est maintenant "00000010" au lieu de 
"00000001". 

Les m^mes operations • sont rSpStSes pour les canaux C h F avec 
des octets destin§s h la fonction OU-Exclusif qui sont 
respectivement 00000100; 00001000; 00010000; 00100000. 

Enfin, h 1 ' instant de signalisation d§fini par le processeur du 
modeiTi, • le contenu d'une ligne de m€moire 66, vers laquelle 
pointe le registre- EBOUT (soit la ligne d'adresse EBl pour 
coiranencer) est transferr§ dans le:registre de sortie DATA OUT 
ou registre d'gmission 70. Le ■ contenu de. EBOUT est augments 
d'une unite, tandis qu'un octet "00111111" est remis dans la 
ligne de mSmoire 66 qui vient d'etre lue, Avant transmission au 
microprocesseur du modem, seuls les 6 bits les plus ^ droite du 
registre de sortie 70 sont conserves pour former un sixbit. 

Dans le cas d§crit ici, c'est-S-dire lorsque seules quatre 
lignes de la mimoire S acc&s al^atoire (RAM) sont r§serv§es aux 
fonctions de tampon §lastique, les registres pointeurs EBIN et 
EBOUT ne peuvent contenir que I'une des quatre adresses de 
m§moire 66, soit EBl, EB2, EB3, EB4 . Apr^s I'adresse EB4 , le 
contenu du pointeur repasse ^ I'adresse EBl • L' incrementation 
du contenu du pointeur est particuli&rement int§ressante 
lorsque le nombre de lignes de la mgmoire 66 est une puissance 

r 
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de 2 et que le pointeur est lui-m§me un registre d'un nombre de 
bits 6gal k cette puissance de 2. 

DeuxiSme exemple : configuration de canaux 4 : 

Autrement dit Canal A ^ 7 200 bps. 

Canal B ^ 4 800 bps. 
Canal C k 2 400 bps. 

Le tableau de configurations de canaux montre que le sixbit 
doit maintenant contenir un bit (Ql) du canal C, suivi de deux 
bits (Q2, Q3) du canal B et trois bits (Q4, Q5 , Q6) du canal A. 
Ce qui correspond k un sixbit de type CBBAAA. Les canaux E 
et F sont done inactifs. 

De m&me que pour 1* exemple pr6c6dent, une fois difinie la 
configuration de canaux actifs, le microprograinine de gestion de 
la carte multiplex 36 commande des op§rations d' initialisation. 
Chaque ligne de la ni€moire 66 regoit un octet 00111111. Le 
contenu de chacun de trois registres pointeurs de canaux 
actifs, soit EBINA, EBINB et EBINC est remplacS par la preiriiSre 
adresse de mgmoire 66 k charger, c'est-^-dire EBB pour 
I'exemple choisi. Quant au pointeur de sortie EBOUT, on le fait 
pointer sur 1 'adresse EBl pour coininencer. Les six registres 
NEXTOPER (portant les rgfSrences NEXTOPER 1^6) sont chargSs 
pour adresser respectivement : 

NEXTOPER 1 : VAL 1 = adresse dgbut 

routine SOFTPROC 2 , et F = 0, 

NEXTOPER 2 : VAL 2 = adresse d6but 

routine SOFTPROC 3 et F = 0. 

. - - NEXTOPER 3 : VAL 3 = adresse-. dgbut.. 

routine SOFTPROC 1 et F = 1. 

NEXTOPER 4 : VAL 4 = adresse d§but 

routine SOFTPROC 5 et F = 0. 



NEXTOPER 5 
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VAL 5 = adresse dSbut 
routine SOFTPROC 4 et F = 1 . 



KEXTOPER 6 : VAL € = adresse debut 

routine SOFTPROC C et F = 1 . 

Enfin, les registres de pointeurs PROCPTR sent charges conrnie 
suit : 

PROCPTRA pointe sur la routine SOFTPROC 1 . 

PROCPTRB pointe sur la routine SOFTPROC 4. 

PROCPTRC pointe sur la routine SOFTPROC 6. 

On notera toutefois que les operations de chargement des 
registres NEXTOPER ainsi que le chargement initial des 
registres pointeurs PROCPTR peuvent etre realises 
indSpendamment de 1 ' initialisation proprement dite. II suffit 
pour cela de prSvoir un jeu de registres PROCPTR et NEXTOPER 
pr§charg6s pour chacune des configurations de canaux actif s 
possibles. 

Une fois 1 ' initialisation terminSe, le f onctionnement du 
dispositif de 1' invention peut & nouveau dSmarrer en temps 
rgel. 

Pour le premier bit de ^ donnSes provenant du canal A, la 
commande des operations k - effectuer est confine au 
microprogramme SOFTPROC 1 vers lequel pointe PROCPTRA. Ce 
miciroprogramme determine tout d'abord la valeur du bit de 
donn§es recu. Si ce bit est Sgal ^ z6ro, une fonction 
OU-Exclusif est effectu§e entre un byte "00000001" et le 
contenu de la mSmoire 66 vers laquelle pointe le pointeur 
EBINA. Si, au contraire, le bit de donn§es Stait §gal h un, le 
contenu de la mSmoire 66 vers laquelle pointait le pointeur 
EBINA n'aurait pas §t€ modifiS. Ensuite, la valeur VAL 1 
adressant la routine SOFTPROC 2 contenue dans le premier 
registre NEXTOPER est* transferr§e dans le registre PROCPTRA. Un 
test du bit drapeau F du premier registre NEXTOPER est exScutS. 
Commc F = 0, le systeme sort de la routine. Pour le deuxi&me 
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bit de donn§e provenant du canal A, h 1' instant dfifini par le 
programme de gestion de la cellule TDA, c'est-^-dire environ 
toutes les 1/7200 seconde, la commande des operations h 
effectuer est confiee au microprogranane SOFTPROC 2 vers lequel 
pointe le pointeur PPOCPTRA . Les operations effectuSes sont 
semblables a celles exficutges pour le premier bit du canal A. A 
ceci prfes que le byte destinS h gtre soumis h la fonctxon 
OU-Exclusif est maintenant 6gal h "00000010". La valeur (VAL 2) 
contenue dans le second registre NEXTOPER est transferrSe dans 
le registre pointeur PROCPTRA. 

Pour le trcisieme bit du canal A, la connnande des operations 
est confiee au pointeur PROCPTRA. Les operations exgcutees sont 
les memes que celles qui concernaient le deuxieme bit du canal 
A toujours au byte du OU-Exclusif pr&s qui est maintenant 
"ioOOOlOO". A la fin de la routine considirSe, la valeur VAL 3, 
soit radresse du dSbut de routine SOFTPROCl contenue dans le 
troisiSme registre NEXTOPER est transferrSe dans le registre 
pointeur PROCPTRA. Par contra, le test du drapeau F montrant 
que F = 1 provoque 1' addition de un au contenu du registre 
EBINA, lequel contenu devient done EB4. 

pour le premier bit de donnSe provenant du canal B, la commande 
des operations h effectuer est confiee au microprogramme 
(routine) SOFTPROC 4 vers lequel pointe le pointeur PROCPTRB. 
Ce microprogramme commence par detecter la valeur du bit de 
donnee. Si ce bit est egal k zero, une fonction OO-Exclusif est 
realises entre un byte "00001000" et le contenu de la ligne de 
memoire 66 vers laquelle pointe EBINB, soit EB3 pour commencer. 
Si au contraire, .le bit de donne est egal ^ "1", le contenu de 
la ligne de memoire vers laquelle pointe EBINB n'est pas k 
modifier. Puis la valeur VAL 4 du quatriSme registre NEXTOPER 
est transferree dans le registre pointeur PROCPTRB. Suit un 
rest du bit drape*u 'dU '^quatriSme registre, UEXXPPER. ce bit 
etant egal S zero, on sort de. la routine. 

pour le second bit du CANAL B, la commande des operations est 
confiee a la routine du microprogramme SOFTPROC 5 vers laquelle 
oointe La. poiz.te«r PROCPTRB. Les operations qui s'effectuent 
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sont semblables h celles exScutSes pour le premier bit du canal 
B (toujours au byte du OU-Exclusif prSs qui devient 00010000). 
Toutefois, ^ la sortie de ladite routine, la valeur VAL 5 du 
cinguiSme registre NEXTOPER remplace le contenu du registre 
pointeur PROCPTRB. De plus comne le drapeau F = 3 , le contenu 
du registre EBINB est augment^ d'une unite. II devient done 
ggal ^ EB4. 

Pour le premier bit du canal C, la coiranande des operations est 
confine a la routine de microprogramme SOFTPROC 6. Les 
operations h effectuer sont lesmgmes que celles concernant le 
dernier bit du canal B (mais avec un byte pour OU-Exclusif 
maintenant §gal h 00100000). Toutefois, en sortie de routine, 
SOFTPROC 6 reste inchange dans le registre pointeur PROCPTRC 
puisque la valeur VAL 6 pointe sur la routine S0FTPR0C6. De 
plus comme le drapeau F=l , le contenu du registre EBINC est 
augments d'une unite.. II devient done §gal h EB4. 

A 1' instant de signalisation * def ini par le modem, les 
operations effectu^es pour ce deuxieme exemple de 
fonctionnement sont les memes que celles decrites ^ propos du 
premier exemple de fonctionnement de 1' invention. 

La description qui prScSde montre que 1* invention permet 
d' adapter le dispositif tampon Slastique de la carte multiplex 
k tous les types de configurations de canaux d' entree prevus. 
Le passage d'une configuration a une autre peut se faire tres 
simplement grSce h 1' utilisation du dispositif de coiranande 
logique comprenant notamment une s6rie de microprogrammes 
propres ^ chaque configuration et des moyens qui, une fois 
dSfinie la configuration de canaux & utiliser, choisissent et 
mettent en place les microprogrammes correspondants . Plus 
pr§cis6ment, quelle que soit la configuration, le contenu de la 
mSrooire <R0S) -67 contenant .les routines,..de gestion des bits des,. 
canaux d' entree, peut rester le meme. Cette mgmoire est done 
commune 2i toutes les configurations. De mgme, la m§moire (RAM) 
66 ainsi que son microprogramme d ' initialisation ^ I'aide 
d' octets "00111111", peut aussi etre commune ^ toutes les 
configurations. .Rar contre, le contenu des registres pointeurs 
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EBIN, EBOUT et PROCPTR, ainsi que celui de la table de valeurs 
NEXTOPER sont fonction de la configuration de canaux d' entree 
et/ou de 1 'elasticity choisie. Pour una §lasticit6 donn§e, on 
pourra pr^voir des moyens permettant de charger les registres 
pointeurs EBIN et PROCTPTR ainsi que les registres de la table 
de valeurs NEXTOPER pour chacune des configurations pr6vues sur 
le tableau de configurations. Naturellement , une autre 
possibility reside dans 1' utilisation pour cheque configuration 
de canaux d'un jeu de registres prg-charg6s aux valeurs 
initiales. 

La souplesse. du dispositif de 1' invention provient aussi du 
fait que les dimensions du dispositif tampon Slastique peuvent 
§tre modifi§es trds simplement notamment par extension de la 
zone de mgmoire 66 r^serv^e k cet effet. En particulier, 
lorsgu'il s'agit simplement de . modifier I'ecart entre les 
lignes d'entrie et sortie de la memoire 66, il suffit de 
corriger les contenus initiaux des jeux de pointeurs EBIN et 
EBOUT, ainsi que les limites "K" des adresses EB balay§es par 
ces -registres pointeurs. 

Bien que I'on ait dScrit dans ce qui prScSde et reprSsent§ sur 
les figures un mode particulier de realisation de 1' invention, 
il est evident que I'homme de I'art pourra y apporter de 
nombreuses modifications de forme cu de detail sans, pour 
autant, sortir du cadre de ladite invention. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif tampon destinS k assurer une fonction 
d' interface entre au moins une source active de donnees 
binaires ladite (lesdites) source (s) fournissant des bits 
^ une (des) cadence (s) propre(s) h ladite (auxdites) 
source (s), et un dispositif de prilSvement desdits bits a 
un rythme propre au dispositif de prSlSvement , ledit 
prSl^vement s'effectuant par groupe de N bits (ou (N-bit) 
au sein duquel les bits sont disposes selon un ordre 
predetermine, ledit dispositif tampon 6tant caracterise en 
ce qu'il comporte : 

une memoire h acces al§atoire (66) h K lignes et au 
moins N colonnes; 

des moyens d'adressage de ligne d'entrSe (EBINX) 
definissant, la ligne de memoire ^ acc&s aleatoire 
destinee ^ recevoir les bits fournis par (les) 
source (s) ; 

- des moyens d'adressage de colonne d'entrSe (PROCPTRX) 
adressant la (les) colonne (s) de la m§moire 
assignee (s) & chacune des . sources actives selon un 
ordre pr6d6termin§ en fonction de la distribution des 
bits au sein d'un N-bit; 

des moyens d'adressage de ligne de sortie (EBOUT) 
d§finissant la ligne de m§moire h accSs algatoire 
destinSe h fournir un N-bit au dispositif de 
prglSvement; 

, des moyens d,' initialisation., chargeant les adresses 
initiales d' entree et de sortie dans les moyens 
d'adressage de lignes d'entrfie et de sortie; 

des moyens de sortie (70) reliSs au dispositif de 
pr§l&vement de N-bits, lesdits moyens de sortie Stant 
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destines k &tre chargSs par les bits contenus dans 
les positions de la ligne de mSrooire h. accSs 
algatoire adress§es par lesdits moyens d'adressage de 
ligne de sortie; 

des moyens de commande d'entr§e (ROS 67, NEXTOPER) 
reli§s aux moyens d'adressage de colonne d'entr§e de 
m§inoire al€atoire et incr6mentant les adresses 
fournies auxdits moyens d'adressage d'entr§e selon 
des ordres pr6d6termin6s et cycliques et h des 
rythmes dgfinis par la (les) cadence (s) propres h la 
( aux ) source ( s ) ; et , 

des moyens de commande de sortie (74) incrSmentant 
les adresses fournies auxdits moyens d'adressage de 
sortie de mani&re cyclique et au rythme du dispositif 
de pr§ lavement. 

Z. Dispositif tampon selon la revendication 1 caractgrise en 
outre, en ce que I'gcart entre les adresses initiales 
chargSes dans lesdits moyens d'adressage de lignes 
d'entrSe et de sortie est prSalablement dgfini en fonction 
des caracteristiques desdites sources et dudit dispositif 
de pr^l^vement de N-bits, 

3. Dispositif tampon selon la revendication 2 caractSrisg en 
outre en ce que lesdits moyens d'adressage de ligne 
d'entrge comportent un registre dit pointeur d' entree 
(PROCPTR) assigng ^ chacune desdites sources actives. 

4. Dispositif tampon selon la revendication 2 ou 3 
caractgris§ en outre en ce que lesdits moyens d'adressage 
de ligne de sortie comportent un registre dit pointeur de 
sortie (EBOUT) . 

5. Dispositif tampon selon I'une quelconqu'e des 
revendications 1 Si 4 caractgrisS en outre en ce que 
lesdits moyens d'adressage de colonne d'entrge 
comportent : 
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une mgmoire de microprogr amines (67) contenant N 
routines de gestion, chacune desdites routines etant 
destin€e h ggrer les operations d ' emmagasinage dans 
la memoire aleatoire, d'un des bits d 'entree difini 
en fonction de sa position au sein du N-bit; 

un registre pointeur d' entree (PROCPTR) assign§ h 
chacunes desdites sources actives, chacun des dits 
registres pointeurs d' entree ^tant destine ^ recevoir 
une >aleur representant I'adresse de debut d'une 
routine de la memoire de microprogramme ; 

un ensemble de N registres de mise h jour (NEXTOPER) ; 

des moyens de balayage pour balayer les registres de 
mise k jour h la cadence de I'entrSe des bits dans la 
mSmoire a acces aleatoire; et, 

des moyens de trans fert pour changer le contenu de 
chacun des registres pointeurs d ' entree en fonction 
du contenu des registres de mise ^ jour sous la 
commande desdits moyens de balayage. 

Dispositif tampon selon la' revendication 5 caracterise en 
outre en ce que chaicuri des registres de mise a jour 
contient une position de bitdit de drapeau dent la valeur 
binaire commande 1' operation desdits moyens de transfert. 

Dispositif tampon selon la revendication 6 caractfirise en 
outre en ce que chacune des positions de la mgmoire h 
acc&s algatoire destin§e & recevoir un bit de N-bit est 
initialement chargge par une valeur binaire §gale ^ 1. 

Dispositif tampon selon la revendication 7 caract^risg en 
outre en ce que I'entrge darts Ik mgm'oire^ acces al^iatoire 
d'un bit de donn§e en provenance d'une source est r§alis§e 
par une operation OU-Exclusif entre le contenu de la ligne 
de mSmoire adressSe par lesdits moyens d'adressage de 
ligne d'entr§e et un mot dgfini par la routine de gestion 
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vers laquelle pointe le registre 
concerns . 
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pointeur d* entree 



Systfeme de transmission de donn§es dans leguel les bits de 
donn6es en provenance d'au moins une source de donn§es 
rattachee h au moins un canal d'entrge dit actif sont 
destings k Stre prglevgs pour §tre transmis par un 
dispositif de transmission fonctionnant de maniSre 
asynchrone par rapport h la (aux) cadence (s) d'arrivee des 
bits en provenance de la (des) source (s) de donnees, ledit 
systeme Stant caractgrise en ce gu'il comporte un 
dispositif tampon selon I'une des revendications 1^8 
placg entre le(s) canal (canaux) d'entrge et ledit 
dispositif de prgl^vement de N-bits, chacun desdits N-bits 
prglevgs gtant transferrg ver le dispositif de prel&vement 
h des instants dgfinis par ledit dispositif de 
prgl&vement . 

SystSme de transmission de donnges selon la revendication 

9 caractgrisg en ce que ledit dispositif de transmission 
appartient k un multiplexeur . 

Syst&me de transmission de donnSes selon la revendication 

10 caractgrisg en ce que la sortie dudit multiplexeur est 
connectge k I'entrge d'un modem opgrant selon les 
techniques dites DSB-QC. 

SystSme de transmission selon la revendication - 11 
caractgrisg en outre en ce que chaque N-bit est utilisg 
pour dgfinir un symbole transmis par le modulateur du 
modem k un rythme dit rythme baud lequel rythme baud 
dgtermine le rythme de prgl&vement des N-bits k la sortie 
du dispositif tampon. 

SystSme de transmission de donnges selon la revendication 
12 caractgrisg en ce que les instants prgcis auxquels les 
moyens de commande de sortie transfSrent un N-bit de la 
mgmoire k acc&s algatoire vers le modem sont dgfinis par 
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le programme de traitement du signal commandant les 
operation d'un microprocesseur du modem. 

14. Systeme de transmission de donnees selon la revendication 
13 caracteris6 en outre en ce que plusieurs configurations 
possibles de canaux actifs sont pr§vues et que pour 
chacune desdites configurations est prevu un dispositif 
tampon rgalisg selon I'une des revendications 1^8. 

15. Systeme de transmission de donn§es selon la revendication 
13 ou 14 caracterise en outre en ce qu'il comporte des 
moyens pour faire varier I'glasticite du dispositif 
tampon, lesdits moyens comprenant : 

des moyens de modification du nombre de lignes de la 
mSmoire h acc§s aleatoire; et, 

des moyens de modification de I'ecart entre les 
valeurs des adresses initiales chargees dans lesdits 
moyens d'adressage de lignes d' entree et de sortie. 
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